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Resumen 

El maíz es uno de los granos más utilizados para la alimentación, existiendo varias 

variedades, la cosecha de este cereal se realiza varias veces al año y es abundante en 

nuestro medio.  La fabricación de envases biodegradables, trae consigo varios beneficios, 

como la sustitución del plástico tradicional altamente contaminante, por un producto con 

un menor impacto ambiental, este trabajo de investigación titulado: “Elaboración de 

envases biodegradables a partir de maíz, en la ciudad de Villarrica, año 2021.”, como 

objetivo se plantea analizar la obtención de plástico biodegradable a partir de almidón de 

maíz. Al comparar las características del bioplástico obtenido a partir de tres variedades 

de maíz, entre los principales hallazgos se puede resaltar que el bioplástico con mayor 

resistencia es el obtenido a partir de maíz pytã, seguido por maíz morotĩ, mientras que el 

bioplástico obtenido a partir del maíz pichinga posee las peores características 

organolépticas, así como el más bajo coste de producción. 
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Corn is one of the grains most used for food, there are several varieties, the harvest of this 

cereal is carried out several times a year and is abundant in our environment. The 

manufacture of biodegradable packaging brings with it several benefits, such as the 

substitution of highly polluting traditional plastic for a product with a lower 

environmental impact, this research work entitled: "Elaboration of biodegradable 

packaging from corn, in the city of Villarrica year 2021.”, the objective is to analyze the 

obtaining of biodegradable plastic from corn starch. When comparing the characteristics 

of the bioplastic obtained from three varieties of corn, among the main findings it can be 

highlighted that the bioplastic with the greatest resistance is the one obtained from pytã 

corn, followed by morotĩ corn, while the bioplastic obtained from Pichinga corn has the 

worst organoleptic characteristics as well as the lowest production cost. 

Keywords: packaging, biodegradable, variety, corn. 

 

Introducción 

El propósito del trabajo ha sido 

analizar la obtención de plástico 

biodegradable a partir de almidón de 

maíz. Los envases de plástico 

tradicionales son producidos a bajo costo 

y con una durabilidad indefinida. Sin 

embargo, se traduce en un problema 

serio para el medio ambiente, porque 

produce la contaminación del mismo y 

atenta directamente contra la salud de 

toda la población. Los plásticos o 

polímeros producidos a partir de 

derivados del petróleo tienen gran 

cantidad de aplicaciones y en forma 

particular, como “empaking” o 

empaque, el mismo se consume en 

grandes  toneladas al año, con varias 

desventajas lo que ocasionan problemas 

asociados al medio ambiente, 

considerando que se degradan en 

tiempos muy largos, parten de recursos 

no renovables, lo cual hace que puedan 

ingresar y persistir en los diversos 

ecosistemas,  están produciendo 

problemas en nuestro país y el mundo, 

debido a la penetración en los seres vivos 

(Samaniego, 2019).  En este trabajo se 

plantea la obtención de un polímero 

biodegradable a partir del maíz, que se 

obtiene mediante el almidón que éste 

contiene. El almidón es un polímero 

natural, un hidrato de carbono que la 

planta sintetiza durante la fotosíntesis y 

le sirve como reserva de energía. El 

almidón puede ser procesado y 
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convertido en plástico, con la ventaja que 

su tiempo de degradación en el medio 

ambiente es mucho más rápido que el 

plástico tradicional (Plásticos 

Biodegradables O Bioplásticos, 2004). 

Este trabajo considera la contaminación 

ambiental producida por el excesivo uso 

de plásticos y busca solucionar el 

fenómeno, mediante alternativas 

sustentables en el tiempo. analizando el 

coste de producción y las características 

del bioplástico obtenido a partir de tres 

variedades de maíz. 

Materiales y métodos 

Se obtuvo el bioplástico a partir 

de diferentes variedades de maíz, se 

definieron variables y subvariables para 

determinar aspectos relacionados a la 

estética, forma, capacidad de empaque, 

resistencia, textura, también se ha 

sometido el bioplástico al análisis 

organoléptico por parte de 50 individuos. 

El trabajo se enmarca en un enfoque 

mixto, de nivel explicativo y naturaleza 

experimental según Roberto Hernández 

Sampieri. 

 

 

Tabla 1 

Costo de producir bioplástico a partir 

de maíz pytã 

Items Unidad Cantidad Costo 

unitario 

Gs. 

Costo 

total Gs. 

Maíz pytã Kg 1 3.000 3.000 

Agua 

destilada 

L 1 5.000 5000 

Estufa  Unidad 
 

4.829.000 4.829.000 

Molino 

industrial 

Unidad 
 

1.430.000 1.430.000 

Papel filtro Unidad 1 5.000 5.000 

Balanza Unidad 1 150.000 150.000 

Recipiente 

para 

sedimentación 

Unidad 2 22.000 44.000 

Pipeta Unidad  4.500 4.500 

Glicerina ml 30 5000 5000 

Ácido acético 

glacial al 3% 

L 1 90.000 90.000 

Lamina de 

vidrio para 

secado 

Unidad 3 40.000 120.000 

Moldes y 

formas para el 

producto 

Unidad  10 3.500 35.000 

Mano de obra Jornal   88.051 88.051 

Total    6.808.551 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 2 

Costo de producir bioplástico a partir de 

maíz morotĩ 
Items Unidad Cantidad Costo 

unitario 

Gs. 

Costo 

total Gs. 

Maíz morotí Kg 1 5.000 5.000 

Agua destilada L 1 5.000 5000 

Estufa  Unidad 
 

4.829.000 4.829.000 

Molino industrial Unidad 
 

1.430.000 1.430.000 

Papel filtro Unidad 1 5.000 5.000 

Balanza Unidad 1 150.000 150.000 

Recipiente para 

sedimentación 

Unidad 2 22.000 44.000 

Pipeta Unidad  4.500 4.500 

Glicerina ml 30 5000 5000 

Ácido acético 

glacial al 3% 

L 1 90.000 90.000 

Lamina de vidrio 

para secado 

Unidad 3 40.000 120.000 

Moldes y formas 

para el producto 

Unidad  10 3.500 35.000 

Mano de obra Jornal   88.051 88.051 

Total    6.810.551 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 1 

Prueba de resistencia variedad avatí 

pichinga 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico 1 

Comparación de resistencia del 

bioplástico según peso 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico 2 

Variedad de maíz más efectiva para 

producir bioplástico 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Procedimiento de elaboración del 

bioplástico 

1. Para la maceración se toma una 

muestra de 500 g de granos del maíz 

previamente seleccionado  

2. Usar 1500 ml de agua destilada 

3. Dejar 200 minutos  

4. Luego la mezcla pasa a un 

triturador (pudiendo ser un molino a 

mano), 

5. Para luego ser filtrada (papel 

filtro y/o colador). 

6. El líquido obtenido se pesa al 

igual que los residuos sólidos. 

7. La solución obtenida se deja en 

reposo hasta lograr la sedimentación del 

almidón. Vaso de precipitado de 500 ml 

8. Una vez que el almidón 

sedimenta, se extrae el agua residual con 

una pipeta para su cuantificación. 

9.  Después se lava el almidón 

con 2500 mL de agua purificada a 40ºC 

favoreciendo su precipitación.  

10. Una vez lavado el almidón, se 

seca en la estufa a 50ºC durante 24 horas 

para así obtener el almidón requerido 

para la producción del bioplástico. 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 3 

Costo de producir bioplástico a partir 

de maíz pichinga 

Items Unidad Cantidad Costo 

unitario 

Gs. 

Costo 

total Gs. 

Maíz pichinga Kg 1 2.000 2.000 

Agua destilada L 1 5.000 5000 

Estufa  Unidad 
 

4.829.000 4.829.000 

Molino industrial Unidad 
 

1.430.000 1.430.000 

Papel filtro Unidad 1 5.000 5.000 

Balanza Unidad 1 150.000 150.000 

Recipiente para 

sedimentación 

Unidad 2 22.000 44.000 

Pipeta Unidad  4.500 4.500 
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Glicerina Ml 30 5000 5000 

Ácido acético 

glacial al 3% 

L 1 90.000 90.000 

Lamina de vidrio 

para secado 

Unidad 3 40.000 120.000 

Moldes y formas 

para el producto 

Unidad  10 3.500 35.000 

Mano de obra Jornal   88.051 88.051 

Total    6.807.551 

Gs 

Fuente: Elaboración propia. 

Resultados y discusión 

Entre los principales hallazgos se 

puede resaltar que el bioplástico con 

mayor resistencia es el obtenido a partir 

de maíz pytã, seguido por maíz morotĩ, 

mientras que el maíz pichinga presenta la 

mayor fragilidad. Así también el costo de 

elaboración más bajo lo tuvo la variedad 

de maíz pichinga, siendo este último 

sensible al tacto, el maíz de la variedad 

pichinga es el que presenta menores 

costos de producción, pero con las 

características menos deseables en base 

a los indicadores analizados. 

Concluyendo este trabajo de 

investigación orientado a la producción 

de envases biodegradables, tiene un 

menor costo total la variedad de maíz 

pichinga, seguido de la variedad de maíz 

pyta, y el más costoso es el bioplastico 

obtenido a partir de la variedad de maíz 

moroti. El polímero biodegradable se 

consigue del procesamiento del maíz 

donde el almidón contenido en el jugo 

del maíz se transforma en almidón seco. 

Este almidón de maíz es la base para la 

obtención del polímero biodegradable 

produciendo bajas cantidades de 

productos residuales, mediante las 

observaciones efectuadas se ha arribado 

a la conclusion que la variedad óptima 

para la realización del polímero 

biodegradable es el Tupí Pytã. 
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