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Resumen

El objetivo del presente trabajo de investigacion es evaluar el peso promedio de cosecha y el factor de
conversion alimenticia de la tilapia en un sistema acuapénico en un volumen de 1000 litros de agua
instalado en la ciudad de Villarrica del Espiritu Santo, departamento del Guaira, considerando que en la
actualidad los espacios de tierra son cada vez mas reducidos; por lo que sera de gran utilidad la posibilidad
de producir tilapia en un espacio reducido, como podria ser un galpon de una casa, un tejado o un patio. La
investigacion que se ha desarrollado es de tipo cuantitativa, con disefio experimental, realizado con una
muestra de 30 peces de la especie tilapia (Oreochromis Niloticus). Como técnica principal para la
recoleccion de datos se utilizaron procedimientos de observacion, pesaje y medida de la muestra
seleccionada, los mismos recolectados en planillas. Se obtuvo un peso promedio de cosecha de 730 gramos
en 4 meses de engorde dentro del sistema acuaponico con un volumen de 1000 litros, con un factor de
conversion alimenticia igual a 1.6, demostrando una buena productividad del sistema
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Abstract

The objective of this research work is to evaluate the average harvest weight and the feed conversion factor
of tilapia in an aquaponic system in a volume of 1000 liters of water installed in the city of Villarrica del
Espiritu Santo, department of Guaira, considering that currently the land spaces are increasingly reduced;
Therefore, the possibility of producing tilapia in a small space, such as a house shed, a roof or a yard, will
be very useful. The research that has been developed is of a quantitative type, with an experimental design,
carried out with a sample of 30 fish of the tilapia species (Oreochromis Niloticus). As the main technique
for data collection, observation, weighing and measurement procedures of the selected sample were used,
the same ones collected in spreadsheets. An average harvest weight of 730 grams was obtained in 4 months
of fattening within the aquaponic system with a volume of 1000 liters, with a feed conversion factor equal
to 1.6, demonstrating good system productivity.

Keywords: Tilapia, aquaponics, protein

INTRODUCCION aprovechamiento de los espacios y el recurso de

En la actualidad los espacios de tierra son agua potable. El cuidado de las especies que forman

cada vez mas reducidos, los recursos mas limitados, parte de nuestra nutricion, la energia y los recursos

los habitantes de las comunidades aumentan a pasos presentes en nuestro entorno, nos permitiran con el

agigantados y las necesidades siguen creciendo. tiempo obtener la sostenibilidad y mejorar nuestra

Con el paso del tiempo vamos dandonos cuenta de calidad de vida.

la importancia de los recursos ambientales, el Es por esta razon que el presente trabajo,
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pretende exponer por medio de la implementacién
de un sistema acuapénico, la posibilidad de producir
tilapia en un espacio reducido, como podria ser un
galpdn de una casa, un tejado o un patio. Se podra
observar el andlisis de evaluacién de la ganancia de
peso y conversion alimenticia de la tilapia en la
etapa de engorde, que expondra si es posible o no
implementar este tipo de sistemas para un consumo
la necesidad de contar con mucho

familiar sin

espacio.
METODOLOGIA

Para el desarrollo de la investigacion se
emplea un enfoque cuantitativo, puesto que se
pretende evaluar la ganancia de peso y conversion
alimenticia de la tilapia (Oreochromis niloticus) en
un sistema acuapdénico, a través de la
implementacién del mismo para consumo familiar

en espacio reducido en un taque de 1000 litros.

Los procedimientos utilizados para la
recoleccion de  datos estan  compuestos
primeramente  por los  procedimientos de

observacion, pesaje y medida de la muestra
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seleccionada, los mismos fueron recolectados en
planillas de registro previamente elaboradas con las
variables a tener en cuenta a la hora de llevar a cabo
el procedimiento de control de la muestra. Se
tuvieron en cuenta las siguientes variables, ganancia
de peso, conversion alimenticia, densidad de
cultivo, curva de crecimiento, costo-beneficio. Estas
variables  seran  recolectadas mediante la
observacién y experimentacion directa. Al obtener
estos datos los mismos atravesarian procesos de
calculo para la obtencion de resultados, que
indicaran el resultado final del proceso investigativo
y experimental.

Para el estudio y analisis de los factores
influyentes dentro de la investigaciéon, se toma
como muestra 30 peces de la especie tilapia
(Oreochromis niloticus) ubicados en el &rea dentro
de un contenedor de 1000 litros (1 m3), que estén

todos en etapa de engorde para que la muestra sea

representativa.
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VARIABLES QUE SE REGISTRARON.

Peso Promedio de los Peces (gr).

Para determinar esta variable se utilizd una
balanza para medir el peso de los peces
seleccionados aleatoriamente para el muestreo. El
resultado fue anotado y evidenciado en fotos, para
Su procesamiento posterior en una tabla de
resultados.

Porcentaje de Tasa de Alimentacion(%).

Este pardmetro es obtenido mediante tablas
especificas, el mismo nos indica segun el peso del
pez cuanto porciento de alimento deberd consumir

con respecto a su peso. Este parametro fue anotado

en una tabla de resultados.
Biomasa Total de los Peces(Kg).

Con los resultados del peso promedio
obtenido en el muestreo y procesamiento de datos
se determiné cual es la biomasa total de los peces.

El resultado fue anotado, en una tabla de resultados.
Cantidad de Alimento por dia(Kg).

Luego de obtener los resultados de la biomasa total
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se determind que cantidad de alimento por dia
consumen o consumiran los peces. El resultado fue

anotado, en una tabla de resultados.
Raciones de Alimento por dia.

Esta variable ha sido determinada mediante
la experimentacion empezando por un numero
estandar de raciones por dia y luego alcanzando asi
en numero adecuado para la muestra en cuestion.
Esta variable fue registrada en una tabla de

resultados.
Cantidad de Alimento por Racion(Kg).

La determinacion de esta variable se obtuvo
mediante los datos obtenidos de la cantidad de
alimento por dia y la cantidad de raciones por dia,
indicando la cantidad de alimento a ser suministrada
a los peces en cada racion de alimento. Que

posteriormente fue registrada en una tabla.
Alimento Total Suministrado Mensualmente (Kg).

Esta variable se determind a traves del
pesaje de la bolsa de alimento mensualmente,

siendo recolectado los datos en una planilla, para
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ser comparada con el mes siguiente.
Factor de Conversion Alimenticia.

Mediante los resultados obtenidos de la biomasa
total fue posible determinar esta variable luego de
analizar el peso ganado, el resultado obtenido fue

registrado mediante una tabla.

Calidad del Agua.

Este parametro se compone de un conjunto
de variables (temperatura, olor, color, turbidez, O2
disuelto, conductividad, pH, solidos disueltos
totales, amonio, nitrito, nitrato y coliformes totales
y fecales), que fueron obtenidas mediante analisis
laboratoriales, Kits de andlisis de agua e
instrumentos especiales. Los resultados obtenidos
fueron evidenciados en fotos y anotado en una tabla

de resultados.

Costo Beneficio.
Una vez obtenidos los resultados de la
inversion inicial, los ingresos anuales y los costos

anuales de operacion se calculo el beneficio neto

anual y la relacién costo-beneficio.

Revista Cientifica

Julio - Diciembre 2023
ISSN 2618 - 0405

RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados de la Alimentacion de las Tilapias

durante la Prueba.

La prueba se realiz6 durante un periodo de
5 meses desde la siembra de los peces, durante este
periodo se pudieron observar los siguientes datos
presentados en la Tabla 2 en cuanto a la

alimentacion de las tilapias.

Tabla 1
Tabla de datos de alimentacion de tilapias por mes.

Nro. PP
dePeces  (qr)

Y% Tasa de

. o FCA
alimentacion

dia

MES

Biomasa (kg)
Alimento
diario (kg)
Raciones/
Cantidad de
alimento/
Racion (kg)
Alimento
suministrado (kg

N30 23 1050 0242 4 0,060

ENERO

2 408 2 18 028 3 009 21 18

FEBRERO

28 500 2 1400 0280 3 0083 35 1§

MARZO

% 50 17 1508 0,256 2 0128 16 15

ABRIL

K 14 1825 025 2 0128 48 15

MAYO

Nota. Elaboracién propia
Nota: Elaboracién propia

I. Mortalidad de los Peces durante la
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Prueba

Durante el periodo de la prueba se pudo
observar peces muertos, de 1 a 2 peces por mes,
siendo el mes de abril el que tuvo mayor cantidad
de peces muertos (2) esto debido a un periodo de
descenso de temperatura ocasionando que los peces
que fueron lastimados durante la manipulacion en el
proceso de pesaje, sufrieran de estrés y golpes que
llevaron a infecciones por hongos (saprolegnia),
esto nos dio un total de 25 peces en el momento de

la cosecha.
11. Peso Promedio de los Peces.

Al final de la prueba, al momento de
cosecha se obtuvo un peso promedio de 730 gr, este
dato se obtuvo mediante la aplicacion de la
siguiente

férmula.

SUMATOTALDEL PESO DE PECES MUESTREADOS
CANTIDAD DE PECES MUESTREADOS

=PESO PROMEDIO (PP)

Villarrica del Espiritu Santo
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Gréfico 1
Curva de crecimiento de la tilapia durante la prueba.

Curva de Crecimiento

ENERO FERRERD MARZD ABRIL MAYD
== PesaPromedio 350 408 500 580 730

Nota. Elaboracion propia
Porcentaje de Tasa de Alimentacion.

El porcentaje de la tasa de alimentacion, es
un pardmetro que disminuye a medida que la tilapia
se desarrolla, el utilizado para la prueba se baso en
el Grafico A3.1.

Gréfico A3.1

Cantidad de alimento a suministrar expresada en %
en base al peso corporal vivo de la tilapia

Racién alimenticia (% peso corporal)
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111. Biomasa Total de los Peces.

La biomasa total de los peces se obtuvo

mediante la aplicacién de la siguiente formula.

PP(PESO PROMEDIO)
NRO TOTALDE PECES

BIOMASATOTAL =

Al final de la prueba, se obtuvo una biomasa
total de 18,25 Kg correspondiente a un total de 25
peces, es un pardmetro favorable pues segun
Somerville (2022) el rango de produccion de
unidades acuaponicas a pequefia escala va de 10 a
20kg/m3, siendo el reservorio utilizado en la prueba

de 1000 litros (1m?3) .
Iv. Cantidad de Alimento por dia.

CANTIDAD DEALIMENTO PORDIA
CANTIDAD DE RACIONES PORDIA

CANTIDAD DE ALIMENTO PORRACION (Kg) =

La cantidad de alimento que consumieron
diariamente las tilapias durante la prueba se obtuvo

de la siguiente formula.

BIOMASATOTAL x TASA DE ALIMENTACION
100

CANTIDAD DE ALIMENTO PORDIA(Kg) =
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Este es un parametro variable de acuerdo a lo
observado en un pardmetro que puede aumentar o
disminuir dependiendo de la biomasa total y el

porcentaje de la tasa de alimentacion.
V. Raciones de Alimento por dia.

Las raciones suministradas a las tilapias por
dia fueron durante el primer mes de 4 raciones por
dia, observando que los peces no consumian la
totalidad del alimento suministrado a ciertas horas,
se disminuy06 a 3 raciones por dia durante los dos
meses siguientes dandose el mismo caso en
cuestion, se optd por disminuir a 2 raciones por dia,

obteniendo buenos resultados el consumo total del

alimento suministrado.
VvI. Cantidad de Alimento por Racion.

Este parametro se obtuvo dividiendo la
cantidad de alimento por dia por el numero de
raciones por dia suministradas a las tilapias, la

formula se muestra a continuacion.
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Vil. Alimento Total Suministrado En el grafico podemos observar que en el

Mensualmente.

El alimento total suministrado a las tilapias
mensualmente vario de acuerdo con el apetito de las
mismas se suministré un promedio de 3 Kg por mes

a las tilapias durante el periodo de la prueba.

Gréfico 1

Alimento total mensual suministrado a las tilapias durante la
prueba.

Alimento Total Suministrado

Kilogramos
w

2 I I
) .

]
ENERC- FEBRERD FEBRERQ - MARZO MARZO - ABRIL ABRIL-MAYD

Meses

W Almento Total Suministrado

Nota. Elaboracién propia

_ ALIMENTO SUMINISTRADO

Fea PE5S0 GANADO

periodo enero-febrero a febrero-marzo existié un
aumento en total del alimento suministrado,
mientras que del periodo febrero-marzo a marzo-
abril el total de alimento suministrado disminuyo a
causa de una pérdida de apetito de los peces por

causa de un frente frio durante ese tiempo,

volviendo a aumentar para el periodo abril-mayo.
VIII. Factor de Conversién Alimenticia.

El factor de conversién alimenticia (FCA) es
el factor que indica cuantos Kg de carne produce la
tilapia por cada Kg de alimento consumido. ElI FCA
promedio obtenido durante la prueba es de 1.5 el

cual se obtuvo aplicando la siguiente formula.

Donde el Peso Ganado = Peso Final — Peso
Inicial, la biomasa total obtenida en el momento del
pesaje actual, y el peso inicial es la biomasa total

del pesaje anterior.
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Andlisis de Calidad del Agua en el Sistema Acuapoénico durante la Prueba.
Tabla 2 Datos de Analisis de Agua semanales durante la prueba.

Solidos

Oxigeno Disueltos

Temp. NH3 NO2 NO3 Conductividad

FECHA  “oc)y  (mgn) (mgm (mgny PH D('r?]“g‘j:;" T%‘ES us/cm
(ppm)
010223 324 0 0 5 76 770 147 292
08/02/23 325 0 0 5 72 752 149 296
1502/23 303 0 025 5 72 632 146 299
22002123 314 0 0 5 76  7.06 145 208
03/03/23 256 025 0 5 72 508 136 285
1000323 254 025 025 10 7.6 510 135 276
170323 282 0 0 5 76 650 136 279
240323 273 025 025 5 76 570 134 272
31/03/23 263 0 0 5 76 583 133 277
07/04/23 204 050 025 0 68 592 130 270
1400423 183 025 0 0 66 605 135 273
21/04/23 163 025 050 5 68 502 138 269
28/04/23 157 0 0 10 66 545 146 271
05/05/23 145 0 0 5 70 642 143 272
120523 207 025 050 0 68 523 146 274
190523 245 0 0 5 70 627 147 270
26/05/23 248 0 0 0 66 658 144 280

Nota. Elaboracion propia
Segun los datos de la Tabla 3, se pudo observar que el agua mantuvo parametros muy aceptables

para los peces, esto indica que los filtros funcionaron correctamente, pudiendo otorgar a los peces un
ambiente acuéatico confortable para su buen crecimiento y desarrollo. Lo asegura una buena produccién de

peces saludables y de buen tamafio.

1. CONCLUSIONES 4 meses de engorde dentro del sistema acuaponico

De acuerdo con las condiciones en la que se en un tanque de 1000 litros, fue de 730 gramos con

realizd este trabajo de investigacion se concluye lo un factor de conversion alimenticia igual a 1.6,

siguiente: EI peso promedio de cosecha obtenido en demostrando una buena productividad del sistema.

El promedio de alimento consumido por una
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densidad de 30 tilapias dentro de un sistema
acuaponico en un tanque de 1000 litros, fue de 3
kilogramos por mes resultando asi en un total de 12
kilogramos de alimento durante el tiempo de la
prueba. La calidad del agua dentro del sistema
acuaponico en un tanque de 1000 litros, se mantuvo
dentro de los rangos optimos para el desarrollo de la
especie. Por mas que la tilapia sea una especie
rustica y resistente, la manipulacién durante los
procesos de muestreo afecto su sobrevivencia. El
andlisis de costo-beneficio arroja un valor de 0.7,
siendo este menor a 1, indicaria que el proyecto no
es rentable pues los costos de inversion son mayores
a los beneficios, pero al ser una unidad de consumo
familiar y no una unidad generadora de ingresos, se
encuentra en un rango muy aceptable de
recuperacion de la inversion inicial siendo 18 meses
el tiempo de recuperacion segun la investigacion
realizada en base a la prueba.
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