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RESUMEN

En la investigacion realizada en una Granja avicola de la ciudad de Villarrica departamento del
Guaira, con el objetivo de analizar los efectos que producen en los huevos de las gallinas ponedoras
la suplementacion con Forraje Verde Hidropdonico de maiz y sorgo, en la compariia Rincon | del
afio 2023. Se utilizaron 20 animales de la especie avicola, gallinas ponedoras, en etapa de postura.
Fueron distribuidas en 2 tratamientos, T1: Balanceado convencional y T2 forraje verde
hidroponico de maiz y sorgo obteniendo los siguientes resultados: Con relacién al tamafio, el
didmetro longitudinal promedio de los huevos, se observo que el T2 obtuvo el mayor didmetro con
5,9cmyel T15,7 cm. De acuerdo al didmetro transversal promedio en los diferentes tratamientos,
se puede visualizar que el T2 obtuvieron el mayor diametro, obteniendo 4,2 cmy el T1 4,0 cm.
Con respecto al peso promedio de los huevos en los diferentes tratamientos, se puede destacar que
el T2 obtuvo el mayor peso con 75 gramos, en comparacion con el T1 que alcanzé 65 gramos. Con
relacion a la coloracion de la yema de los huevos se observa que el T2 resultd ser el mejor
obteniendo una coloracion mas oscura en una escala de 11, mientras que el T1 obtuvo una escala
de coloracion menor que fue de 5. Segun el andlisis estadistico realizado, hubo diferencias
estadisticamente significativas en cuanto al peso y la coloracion de los huevos. En el tamafio no
hubo diferencias significativas.

Palabras claves: Forraje Verde hidroponico, maiz, sorgo, gallinas ponedoras, calidad del huevo.
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dout in a poultry farm in the city of Villarrica, department of Guaira, with
the objective of analyzing the effects produced on the eggs of laying hens by supplementation with
Hydroponic Green Forage of corn and sorghum, in the Rincon | company of the year. 2023 20
animals of the poultry species, laying hens, in the laying stage were used. They were distributed
in 2 treatments, T1: conventional balanced and T2 hydroponic green forage of corn and sorghum,
obtaining the following results: In relation to size, the average longitudinal diameter of the eggs,
it is observed that T2 obtained the largest diameter with 5.9 cm and T1 5.7 cm. According to the
average transverse diameter in the different treatments, T2 can be visualized obtaining the largest
diameter, obtaining 4.2 cm and T1 4.0 cm. Regarding the average weight of the eggs in the
different treatments, it can be noted that T2 obtained the highest weight with 75 grams and T1 with
the highest weight, 65 grams. In relation to the color of the egg yolk, it is observed that T2 turned
out to be the best, obtaining a darker color on a scale of 11, while T1 obtained a lower color scale
of 5. According to the statistical analysis performed, there were statistically significant differences
in the weight and color of the eggs. There were no significant differences in size.

Keywords: Hydroponic Green Forage, corn, sorghum, laying hens, egg quality.

INTRODUCCION conocimientos 'y recomendaciones

El forraje verde hidroponico (FVH), practicas para los criadores de gallinas

segun la Organizacion de las Naciones ponedoras y la comunidad agricola en

Unidas para la Agricultura'y la Alimentacion, general. Al llevar a cabo esta investigacion,

es una tecnologia que busca la germinacién
de granos, en esta oportunidad la de semillas
de (maiz y sorgo) para producir biomasa
vegetal mediante ambientes controlados y
una constante produccion. (FAO, 2014).

El proceso dura un periodo entre 7 a
15 dias, con la intencion de obtener un grano
germinado con una altura promedio de 25 cm.
La avicultura en Paraguay juega un papel
muy importante desde el punto de vista
economico y social, porque muchas familias
se dedican a esta actividad para satisfacer sus
necesidades laborales y alimentarias. Se

espera que este estudio proporciona valiosos

la intencion es contribuir a los esfuerzos en
curso para mejorar la productividad y
sostenibilidad en la produccién avicola, lo
que finalmente conduce a beneficios
econdmicos y sociales para los agricultores y

la sociedad en general.

Métodos y técnicas
(2004), “El

enfoque cuantitativo se fundamenta en un

Segin  Hernandez

esquema deductivo y légico que busca
formular preguntas de investigacion e

hipdtesis para posteriormente comprobarlas”
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(p. 48). Una de las caracteristicas de la
naturaleza cuantitativa es la utilizacion del
método deductivo, en donde se utiliza el
razonamiento descendente, yendo de lo
general a lo particular. Observacion directa;
Fue utilizado una matriz de observacion
documental de los huevos, a fin de recabar
informacion sobre el tema abordado.

- Matriz estructurada de observacion
documental o ficha de registro de datos; en el
que se registraron los datos observados. Se
realiz6 un registro visual de los recursos
necesarios, la matriz contd con items basicos
y necesarios para lograr los objetivos la
investigacion en la matriz también se
evidencio la dimension del galpon, las
divisiones para cada grupo de gallinas
ponedoras, a modo de triangular la
informacion obtenida. A partir de la
elaboracion del instrumento de recoleccién
de datos con base a los objetivos planteados
para el trabajo investigativo. Para determinar
la calidad de los huevos se utilizaron los
siguientes indicadores:

Tamafio de los huevos: se utilizd
mordaza de un pie de rey para medir el ancho
y la longitud de los huevos.

Peso de los huevos: se utilizo balanza

de precision para pesar los huevos.
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Coloracién de la yema: se aplico el
abanico de coloracién de yema DSM.

A partir de la aplicacion del
instrumento de recoleccion de datos
elaborados para el trabajo de investigacion,
se agruparon los datos recolectados, los
mismos fueron codificados y tabulados a
través del programa excel, para su gréfica
numéricay posterior analisis e interpretacion,
en contrastacion con la informacion

contenida en el marco tedrico.
Resultados y discusion

Tabla 1: Planilla de evaluacién del

peso, tamafio y coloracion del huevo.

Tratamie Peso  Tamafio Coloraci
nto del | ongitudi Transver On de la
huev  pal sal yema
0
T1 65 5,7 4,0 5
62 53 4,0 5
63 54 4,0 5
62 5,4 4,0 5
68 5,8 3,9 5
61 51 3,9 5
60 54 3,9 5
61 5,6 4,0 5
61 53 3,9 5
63 53 3,9 5
70 55 3,8 11
T2 75 55 3,8 11
73 52 41 11
75 5,3 42 11
75 5,6 3,9 11
73 5,6 41 11
72 5,7 4,1 11
72 5,3 41 11
74 5,4 42 11
74 5,9 3,9 11

Fuente: Elaboracién propia.
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Los datos observados en la planilla de
evaluacion de calidad de los huevos,
demuestran que el tratamiento T2 con FVH
de maiz y sorgo resultd ser superior en cuanto
al peso, siendo 75 gramos el huevo con mayor
peso y 68 gramos con el T1. Asi también en
cuanto a la coloracion el T2 estuvo en la
escala1lyel Tl en5. En cuanto al tamafio
no se observan grandes diferencias.

Estos resultados coinciden con lo
mencionado en la teoria, de que la utilizacion
de forraje verde hidropénico de maiz y sorgo
genera mejores resultados en cuanto a la
calidad de los huevos de las gallinas.

Gréfico 1. Peso gry cm de los huevos.

Calidad de los huevos por
tratamientos

80
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Cm, peso gr.
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0 | |

T1: Balanceado T2: Balanceado con
comercial FVHMS

m Diametro long. (cm)
Diametro transversal (cm)
Peso (Gr)
Fuente: Granja avicola de Rincén | de
la ciudad de Villarrica.
De acuerdo a la presente

investigacion y los datos expresados en el
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grafico, se obtuvieron resultados, en cuanto al
didametro longitudinal de los huevos de los
diferentes tratamientos, en el T1 fue un
promedio de 6,5 cm; T2: 7,5 cm. El didmetro
transversal, se observé que el T1 obtuvo un
promedio de 4,0 cm; T2: 4,2 sin existir
diferencia estadisticamente significativa. En
cuanto al peso de los huevos en los diferentes
tratamientos; en el T1 tuvo un promedio de
650; T2: 75.

Demostrando que existe diferencia
mas considerable en el peso de los huevos de
las gallinas alimentadas con forraje verde

hidroponico de maiz y sorgo, (FVHMS).

Gréfico 2: Coloracion de la yema.

Coloracién de la yema

e
U1 © w1

—

T1: Balanceado T2: Balanceado con
comercial FVHMS

Tratamientos

Escala de coloracion
(1-15)

Realizando un analisis, con relacion a
la coloracién de la yema de huevo, donde se
obtuvo variacion con respecto a la coloracion
por el tipo de alimentacion suministrada a

cada tratamiento, donde se puede destacar la
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inclusion del forraje verde hidroponico de
sorgo que obtuvo una coloracion mas intensa.

Al igual que ocurre en otros
alimentos, en el caso del huevo, el color es
uno de los aspectos méas importantes desde el
punto de vista del consumidor, en especial el
color de la yema. Es un aspecto organoléptico
clave para la aceptacion del producto que el
consumidor relaciona con la calidad del
mismo. Es importante tanto el color de la
yema, como la homogeneidad de color dentro

de la mismay entre diferentes huevos.

Tabla 2: Calidad de la cascara.

Tratamiento

1.

Balanceado

convenciona  Caracteristicas de la céscara: En

I cuanto a la resistencia y consistencia
de la céscara, la investigadora en el
momento de romper los huevos ha
notado que poseen poca resistencia y
posteriormente la consistencia del
mismo es baja.

Tratamiento  Caracteristica de la cascara: En

2: Forraje cuanto a la resistencia y consistencia
hidroponico  de la cascara, la investigadora en el
de maizy momento de romper los huevos ha

sorgo. notado que son mAas resistentes y
consistentes que los huevos que
corresponden al tratamiento 1, con
balanceado convencional.

Fuente: Elaboracion propia.
Los resultados indican que el T2

con FVH, ofrece mayores ventajas para el
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productor, debido a que los huevos ofrecen

resistencia 'y  consistencia  mejorada
disminuyendo la probabilidad de sufrir dafios
en el momento de recoleccidn.

Tabla 3: Comparacion de peso de las gallinas

por tratamiento.

Tratamiento Peso

T1 1.700 kg
1.800 kg
1.750 kg
1.700 kg
1.850 kg
1.700 kg
1.750 kg
1.700 kg
1.850 kg
1.700 kg
T2 1.950 kg
2.100 kg
2.100 kg
2.150 kg
1.950 kg
2.100 kg
2.100 kg
2.150 kg
2.200 kg
2.150 kg

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados observados en la
planilla de pesos de las gallinas ponedoras
por tratamientos, indican que con el T1

balanceado convencional, el mayor peso
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corresponde a 1.850 kg. Con el T2 forraje

verde hidroponico de maiz y sorgo es de

2.200 kg. Demostrando que el forraje verde

hidropénico de maiz y sorgo (FVHMS),

genera mejores resultados.

Tabla 4: Inversion y

tratamientos.

rentabilidad por

Tipo de Cantidad Costo
tratamiento de

gallinas
T1. 10 - 120 gramos
Balanceado es lo que una

convencional.

gallina
consume  por
dia.

- 10 gallinas
consumen
mensualmente
36 kg de
balanceado.

- El costo por
kilo de
balanceado es
de  3.600gs,
resultando
entonces 36 kg
de balanceado

en un mes la

T2. Forraje 10

verde
hidroponico
de maiz vy

sorgo.

suma de
guaranies

129.600gs

- 40 gramos de
forraje  verde
hidroponico de
maiz y sorgo
es lo que

consumen por

dia las
gallinas.

- 10 gallinas
consumen

mensualmente
12 kg de
forraje  verde
hidroponico de
maiz y sorgo.
- El costo por
kilo del forraje
verde
hidropénico de
maiz y sorgo
es de 1.500gs,
resultando
entonces 12 kg
de balanceado
en un mes, la

suma de
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guaranies
18.000gs.
Fuente: Elaboracion propia.
Los resultados observados en la
tabla correspondiente a la inversion y
rentabilidad muestran que, resulta mas
rentable la alimentacion con el tratamiento 2
con forraje verde hidroponico de maiz y
sorgo. Asi también los resultados anteriores
demuestran que es mejor en cuanto al peso,
coloraciéon y tamafio de los huevos de las
gallinas que han sido alimentados con forraje

verde hidropdnico de maiz y sorgo.

Conclusion

A partir del procesamiento y analisis
de los resultados obtenidos se menciona que
los objetivos planteados para el trabajo
investigativo han sido logrados plenamente.

Se ha podido realizar las mediciones
sobre las dimensiones de los huevos
obtenidos a partir de aves suplementadas con
forraje verde hidropdnico de maiz y sorgo, en
el didmetro longitudinal promedio de los
huevos, se observé que el T2 obtuvo el mayor
diametro con 59 cm y el T1 5,7 cm. De
acuerdo al didmetro transversal promedio en
los diferentes tratamientos, se puede
visualizar que el T2 obtuvieron el mayor

diametro, obteniendo 4,2 cmy el T1 4,0 cm.
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Se logré analizar el pigmento que
posee la yema de los huevos obtenidos a
partir de aves suplementadas con forraje
verde hidrop6nico de maiz y sorgo, con
relacion a la coloracion de la yema de los
huevos se observa que el T2 resulto ser el
mejor obteniendo una coloracién mas oscura
en una escala de 11, mientras que el T1
obtuvo una escala de coloracion menor que
fue de 5.

Se determiné el peso de los huevos
obtenidos a partir de aves suplementadas con
forraje verde hidroponico de maiz y sorgo, el
peso promedio de los huevos en los diferentes
tratamientos, se puede destacar que el T2
obtuvo el mayor peso con 75 y el T1 65
gramos.

De esta forma se ha llegado al logro
del principal objetivo de investigacion que ha
sido analizar los efectos que producen en los
huevos de las gallinas ponedoras la
suplementacion  con  Forraje  Verde
Hidropdnico de maiz y sorgo en la compafiia
Rincon | en el afio 2023, concluyendo
finalmente que utilizar forraje verde
hidropénico de maiz y sorgo mejora la
calidad de los huevos, la ganancia de peso en
las gallinas ponedoras, y econémicamente es

rentable.
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De acuerdo al resultado obtenido en
este trabajo de investigacion, seria muy
relevante realizar otros trabajos, pero con
diferentes proporciones de inclusion de los
forrajes hidroponicos (sorgo y maiz) y
obtener informacién confiable con la dosis
exacta e ideal de estos alimentos en la racion
de gallinas ponedoras, y asi también, realizar

una evaluacion econdmica de la dieta.
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